GEOMETRIA GRAFICA

01. Em um loteamento urbano, o pentdgono ABCDE representa a planta de um
terreno plano cujo lado AB mede 10m. Sobre este lote, podemos afirmar:

0-0) A planta estd desenhada numa escala cujo titulo esta entre 1/300 e 1/400.
1-1) Sua area é superior a 3 ares.

2-2) Seu perimetro é menor que 1 hm.

3-3) O maior angulo interno € o do vértice B.

4-4) O maior circulo inscrito no pentadgono ndo tem area maior que 300m?.
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Resposta: FVVFV

Justificativa:

O candidato precisara usar a escala linear. Quanto ao transferidor, seu uso
adequado permitira obter um,a resposta mais rapida; mas o uso do compasso
possibilita comparar os angulos.

Com uma percepcéo visual agucada, o candidato podera perceber a veracidade
ou falsidade de todos os itens, sem utilizar instrumentos de desenho, pois as
quantidades citadas ndo estdo muito proximas do limite. Para um procedimento
inteiramente matematico o candidato devera saber lidar com os instrumentos de
desenho para obter relagdes de paralelismo e perpendicularidade, bem como
medidas lineares e angulares.

0-0) FALSA, pois a escala é (aproximadamente) 1/500. No desenho, AB mede
em torno de 2 centimetros; ou seja, cada centimetro na figura equivale a 5
metros, ou 500 centimetros, no terreno.

1-1) VERDADEIRA, pois no interior do pentagono cabe bem mais que a area
de trés quadrados de lado AB, de 4rea medindo 1a, na escala da figura. A
area é pouco mais que 3,8a.

2-2) VERDADEIRA, pois a soma dos lados é bem menor que 100m (é pouco
menos que 85m).

3-3) FALSA, pois 0 maior angulo esta no vértice E, medindo 143° (o angulo em
B mede 123°).

4-4) VERDADEIRA, pois o diametro do maior circulo inscrito € a distancia entre
AB e seu paralelo CD, cuja area mede aproximadamente 260m?.

02.

Os trés poligonos abaixo podem ser divididos em triangulos equilateros.
Podemos afirmar que:

0-0) Todas as trés figuras resultam da planificacdo de um tetraedro regular.

1-1) Todas as trés figuras possuem eixo de simetria.

2-2) Todas as trés figuras possuem centro de simetria.

3-3) Cada uma delas, repetindo-se por translagfes e rotacdes, preenche todo
0 espaco bidimensional, formando uma malha plana.

4-4) As trés figuras tm a mesma area e 0 mesmo perimetro.




Resposta: FFFVV

Justificativa:

O candidato pode usar a régua para dividir os poligonos em triangulos
equilateros. Rascunhando com as trés figuras e conhecendo a forma do
tetraedro regular, podera facilmente responder a toda esta questao.

0-0) FALSA, pois a terceira figura reuniria os quatro triangulos eqilateros em
um mesmo Vvértice, o0 que ndo pode acontecer com o tetraedro.

1-1) FALSA, pois a segunda figura ndo tem eixo de simetria.

2-2) FALSA, pois a terceira figura ndo tem centro, e o centro da primeira ndo é
de simetria.

3-3) VERDADEIRA, A primeira figura repete-se por rotagdo; a segunda por
translagéo e, a terceira, por rotacdes e translagées.

4-4) VERDADEIRA, pois a area de cada uma mede quatro vezes a area de
cada ftriangulo equilatero, e o seu perimetro mede seis vezes o
comprimento de seu lado..

03.

A primeira figura abaixo é uma vista ortogonal de um cone de revolugéo cortado
parcialmente. A planificacdo da superficie lateral curva pode variar com a altura
do cone, tomando a forma de algumas das figuras seguintes (A, B, C, D e/ou
E):

0-0) Pode ter a forma da figura A.
1-1) Pode ter a forma da figura B.
2-2) Pode ter a forma da figura C.
3-3) Pode ter a forma da figura D.
4-4) Pode ter a forma da figura E.




© U

VS

Resposta: FVVVF

Justificativa:

O candidato precisara usar a escala linear e o transferidor ou 0 compasso para
ter certeza da veracidade de algumas das figuras, como a planificagcdo do cone,
apesar de poder confiar na sua percepcao visual, usando apenas 0 compasso
para maior seguranca.

0-0) F_ALSA, pois a planificagdo do cone de revolugédo tem a forma de um setor
1-1) S/IIrEC;IlI?XDEIRA, pois a geratriz do cone inteiro mede o dobro do raio da
2-2) ?/aEsReIIDADEIRA, pois a geratriz do cone inteiro mede quatro vezes o raio da
3-3) E)/aESRebADEIRA, pois a geratriz do cone inteiro mede 3/2 do raio da base.
4-4) FALSA, pois ndo héa porgao cilindrica no cone cortado.

04. As primeiras figuras abaixo s&o as vistas ortogonais, frontal e superior, de um
poliedro recortado de um paralelepipedo retangulo. Sua vista lateral direita (na
direcdo da seta) pode ser:

0-0) A figura A.
1-1) Afigura B.
2-2) Afigura C.
3-3) A figura D.
4-4) Afigura E.




Resposta: VFVVF

Justificativa:

O candidato precisara apenas de visao espacial e do conhecimento da posi¢ao
relativa das vistas ortogonais. O soélido € um exemplo da insuficiéncia de duas
vistas para representar uma forma tridimensional.

0-0) VERDADEIRA.
1-1) FALSA.
2-2) VERDADEIRA.
3-3) VERDADEIRA.
4-4) FALSA.

05. A primeira figura abaixo é uma representacio cavaleira de um edificio. As
demais podem ser vistas ortogonais desse mesmo prédio.
A B C D E
0-0) A figura A é a vista superior.
1-1) Afigura B é a vista de frente.
2-2) Afigura C é a vista posterior.
3-3) Afigura D é a vista lateral direita.
4-4) Afigura E é a vista lateral esquerda.
Resposta: VVFVF
Justificativa:
O candidato precisard apenas da visdo espacial e de conhecimento do
funcionamento da representagdo cavaleira e do seu relacionamento com as
vistas ortogonais. Conferindo as dimenses lineares com a escala linear, tera
mais confian¢a em sua resposta.
0-0) VERDADEIRA.
1-1) VERDADEIRA.
2-2) FALSA, pois falta uma linha tracejada.
3-3) VERDADEIRA.
4-4) FALSA, pois esté invertida.
06. Uma floreira de vidro, recortada de um cilindro reto, é dividida internamente por

trés planos que se interceptam no eixo cilindrico, como mostra a figura. Tais
planos dividem a base em partes iguais. A altura total do vaso também fica
dividida em partes iguais, cada uma com medida igual ao raio da base. O
volume de agua necessario para encher completamente o compartimento mais
baixo da floreira é 1 litro. A respeito deste vaso, desprezando a espessura do
vidro, vale afirmar:




0-0) A medida do volume total de &gua que pode acumular, em dm?® é 27 .

1-1) Sua superficie curva tem &rea igual a da superficie lateral de um cilindro
inteiro, com 2/3 da altura do vaso.

2-2) Supondo todo o vidro com a mesma espessura, nele se gastou mais vidro
que com um cilindro inteiro, com a mesma altura mas sem os planos
divisorios.

3-3) A area da base da floreira mede a metade da sua area lateral.

4-4) Se houver comunicagao, junto a base, entre o compartimento médio e o
maior, a floreira poderd acumular, sem derramar, 6 litros d"agua.
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Resposta: FVVFF
Justificativa:
O candidato precisara apenas da visdo espacial para identificar as porcdes de

cilindro de revolugdo que comp8em a floreira, e conhecer a forma matematica
de area superficial e volume de tais recipientes.

0-0) FALSA, pois o volume é 6 litros.

1-1) VERDADEIRA, pois é 47Zt‘2 , chamando de r a medida do raio da base.

2-2) VERDADEIRA, pois no cilindro inteiro a area lateral é 6711’2, enquanto no
vaso a area de vidro é 4712 +8r?= (47[ + 8)[’2 .

3-3) FALSA, pois a area da base é ar? ealateral é 4ar’.

4-4) FALSA, pois s6 acumularia 5l (1litro no compartimento mais baixo e 2litros
nos outros dois).

07.

No design de um aparelho eletrénico, foi usado o perfil da figura abaixo,
composto de arcos de circunferéncia, centrados em A, B, C e D, e segmentos
de reta HI e EJ. Na uni&o destas linhas ha concordancia nos pontos:
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Resposta: VVFVF

Justificativa:

O candidato s6 precisara de uma régua para testar o alinhamento do ponto de
unido dos dois arcos com o0s centros desses arcos, e de transferidor ou
compasso para testar a perpendicularidade ao segmento, do raio do arco que a
ele se une, no ponto de unido.

0-0) VERDADEIRA, pois AE é perpendicular a EJ.
1-1) VERDADEIRA, pois A, B e F estao alinhados.
2-2) FALSA, pois BGC nédo é uma reta.

3-3) VERDADEIRA, pois CH é perpendicular a HI.
4-4) FALSA, pois DJ néo é perpendicular a EJ.

08.

Um reldgio estd com seus ponteiros na disposicéo da figura. Se o ponteiro dos
minutos esta ajustado, podemos afirmar:

0-0) Seu ponteiro das horas esta atrasado em relagdo aos minutos marcados
pelo ponteiro maior.

1-1) O angulo entre os ponteiros deve medir 80°, quando o ponteiro menor
estiver ajustado.

2-2) O angulo que o ponteiro das horas, agora, esta formando com sua
posi¢éo as 12 horas, mede % radianos.

3-3) As 12 horas, o ponteiro dos minutos formava menos de 130 grados com
sua atual posicao.

4-4) Daqui a dez minutos, o ponteiro maior estara fazendo um angulo de 60°
com sua posicao atual.
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Resposta: FVFFV

Justificativa:

O candidato precisara usar um transferidor para medir o angulo na figura,
embora possa arriscar uma resposta confiando apenas na sua percepgao
visual, ou usar 0 compasso para constru¢bes geomeétricas.

0-0) FALSA, pois na verdade o ponteiro menor estd adiantado, jA& que seu
angulo com o ponteiro maior deveria ser de 80°, e esta menor na figura.

1-1) VERDADEIRA.

2-2) FALSA, pois, mesmo que estivesse ajustado, o angulo citado seria de 40°,

diferente de % radianos.
3-3) FALSA, pois o angulo seria de 12°, ou % de volta, isto é, }é de 400gr.
4-4) VERDADEIRA, pois 10 minutos & % de volta do ponteiro maior.

09.

Um motor gira a carreta de centro A no sentido horario. Ela deve transmitir
movimento as engrenagens de centros B e C, através de carretas tangentes,
por dentro ou por fora, como aquela de centro D, representada em linha
tracejada na figura.

Note que esta engrenagem de centro D gira em sentido anti-horario, fazendo a
de centro C girar no sentido horario, e a de centro B em sentido anti-horario.

Ha outras engrenagens como a de centro D, tangentes aquelas de centros A, B
e C. Sobre elas, podemos afirmar:

0-0) H& mais trés carretas, além daquela de centro D.

1-1) Pelo menos uma engrenagem faz girar no sentido horario as de centros B
eC.

2-2) Na&o hé carreta que gire todas as engrenagens no mesmo sentido.

3-3) Duas carretas fazem a de centro B girar no sentido horario.

4-4) Todas as engrenagens tangentes aquelas de centros A, B e C tém seu
centro em curvas conicas de focos A, B e C.




Resposta: VFVVV

Justificativa:

O candidato s precisara visualizar as circunferéncias tangentes as trés dadas
na figura, e seu sentido de giro. Precisa saber sobre lugares geométricos de
equidistancia de duas circunferéncias.

0-0) VERDADEIRA, pois havera outra carreta tangenciando a de centro A sem
envolvé-la, e mais duas envolvendo a engrenagem de centro A. Todas
estardo tangenciando a de centro B por dentro.

1-1) FALSA, pois cada carreta gira as de centros B e C em sentido contrarios.

2-2) VERDADEIRA.

3-3) VERDADEIRA, pois acontece para as duas carretas que envolvem a de
centro A.

4-4) VERDADEIRA, pois o lugar geométrico de seus centros € hipérbole, para
tangentes as de centros A e C, e elipse, para as tangentes as de centros
AeB.

10. Em um alfabeto gréfico, a letra J tem o contorno da figura abaixo, com lados
retos e curvos. Estes s&o arcos de circunferéncia de centros C, O e L. Para dar
relevo a letra, foi tracado no seu interior o lugar geométrico dos pontos
equidistantes do contorno. Ele é composto de segmentos de reta e de arcos de
curvas conicas. A seu respeito, podemos afirmar:

0-0) HI e HK séo bissetrizes dos angulos retilineos do contorno.
1-1) AB e BC sao arcos de parabola.
2-2) BD é arco de elipse.
3-3) DE é arco de hipérbole.
4-4) EG é arco de parabola.
K
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Resposta: VVVFF

Justificativa:

O candidato ndo precisara usar instrumentos de desenho. S6 precisa conhecer
os lugares geométricos de equidistancia de duas retas, de reta e circunferéncia,
e de duas circunferéncias.

0-0) VERDADEIRA pois as bissetrizes de angulos retilineos sédo retas, e os
angulos em | e K valem 90°.

1-1) VERDADEIRA, pois sdo parabolas de foco em C e O, com diretrizes
paralelas a AC.

2-2) VERDADEIRA, pois é elipse de focos O e C.

3-3) FALSA, pois é arco de parabola, de foco O e diretriz paralela ao contorno.

4-4) FALSA, pois é arco de elipse de focos O e L.

11. Decifre a charada: “No século passado, tinhamos dois eixos de simetria e um

centro de simetria, mas neste século s6 temos um eixo de simetria”.

Baseado neste enigma, vocé pode perceber a veracidade ou falsidade das

seguintes “profecias”

0-0) Nos dois proximos séculos, sé teremos um eixo de simetria.

1-1) No século vinte e quatro, ndo havera simetria.

2-2) No século seguinte, teremos de volta um eixo de simetria, que estara
presente até o século vinte e nove.

3-3) Com mais um século, estara de volta o centro de simetria, que aparecera
pela lltima vez.

4-4) Depois do ano 100.000 d.C, teremos de volta um eixo de simetria vertical.

Resposta: VVFVV

Justificativa:

O candidato precisara associar cada século a forma tradicional de numera-lo,

através de algarismos romanos. As letras X e | comportam eixos e centro de

simetria; mas, V, C, D e M s6 possuem um eixo de simetria (horizontal, em C e

D, e vertical, em V e M). A letra L ndo possui eixo horizontal nem vertical.

0-0) VERDADEIRA, pois XXIl e XXIll sdo imagens graficas com um eixo de
simetria horizontal.

1-1) VERDADEIRA, pois XXIV é uma imagem sem simetria.

2-2) FALSA, pois XXV, XXVI, XXVII e XXVIII ndo tém simetria, apesar de XXIX
ter eixo horizontal.

3-3) VERDADEIRA, pois XXX é figura com centro de simetria. Nos nameros
romanos mais altos ndo ocorrerd mais o centro de simetria.

4-4) VERDADEIRA, pois o século mil, e outros posteriores, terdo eixo vertical.

12. Um prisma tem a vista ortogonal frontal igual & sua vista lateral, conforme

mostra a figura abaixo. Pode ser um poliedro convexo ou ndo convexo.
Conforme seu formato de base, o seu volume podera medir, em cm®:

0-0) 3
1-1) 4
2:2) 5
3-3) 6
4-4) 7
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Resposta: VVVVV

Justificativa:

E muito grande a quantidade de formas que podem ter a base do prisma. Conferindo
com a escala milimetrada a dimensao de 2cm para a aresta do cubo em que esta
inscrito o prisma, o candidato precisard encontrar poligonos, convexos ou nao
convexos, inscritos em quadrado de 2cm de lado, que necessariamente tenham
vértices no ponto médio dos lados desse quadrado, para justificar as arestas laterais
do prisma que aparecem no meio do contorno das duas vistas dadas.

TODAS AS OPCOES SAO VERDADEIRAS. Ha um sé prisma com volume de 3cm?®
e um so prisma com volume de 7cm®, gue séo os valores minimo e maximo para o
volume. Os volumes intermediarios permitem mais de uma solucéo para o formato
da base.

Exemplos:

(minimo) 3cm?® 5cm 5cm

D .

6cm? (méaximo) 7cm?®

13. Considerando-se um circulo qualquer e um ponto (P) no seu interior, e fazendo-

se dobras sucessivas no circulo, de modo que um ponto qualquer da sua
circunferéncia sempre fique sobreposto a (P), o conjunto de dobras definem as
tangentes de uma curva. Sobre tal curva, podemos afirmar que:

m
&
U _éb_o

0-0) A curva é uma circunferéncia concéntrica com o circulo.
1-1) A curva é uma elipse e o ponto (P) é um dos seus focos.

P
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2-2) A circunferéncia é o lugar geométrico dos simétricos de um dos focos em
relacdo as tangentes.

3-3) O ponto (P) e o centro da circunferéncia definem a distancia focal.

4-4) O eixo maior da curva tem medida igual ao raio do circulo.

Resposta: FVVVV

Justificativa:

O candidato ndo precisara usar os instrumentos de desenho. Devera lembrar
gue a linha de dobra entre um ponto qualquer da circunferéncia e o ponto (P)
serd a mediatriz entre estes dois pontos, e que confirma a propriedade de que
assim, a circunferéncia do circulo diretor é o lugar geométrico dos pontos
simétricos de um foco de qualquer curva conica em relagdo as suas tangentes.

0-0) FALSA, a curva é circunferéncia quando (P) coincidir com o centro do
circulo.

1-1) VERDADEIRA, pois a elipse é o lugar geométrico dos pontos que
equidistam de um ponto (P) e uma circunferéncia, quando (P) € interior a
circunferéncia, nao coincidindo com seu centro.

2-2) VERDADEIRA, pela verificagdo da propriedade dos simétricos dos focos
nas curvas cénicas.

3-3) VERDADEIRA, pela verificacdo da propriedade dos raios vetores das
curvas conicas.

4-4) VERDADEIRA, pela verificagdo da propriedade dos raios vetores das
curvas conicas.

14.

Um segmento de reta, qualquer, esta dividido em secdo aurea, ou média e
extrema razado, quando a razdo maior para a menor € igual ao segmento inteiro,
dividido pela parte maior.

No pentagono regular estrelado, verifique as situagbes que sdo verdadeiras em
relacdo a existéncia de uma propor¢ao aurea.

o

0-0) Entre o raio da circunferéncia que circunscreve o poligono e o lado do
poligono.

1-1) Os segmentos (b) e (c) estdo em proporcao aurea.

2-2) Para este tipo de poligono, a propor¢do envolve a relagdo entre o
perimetro da circunferéncia que circunscreve e a soma dos lados do
poligono.

3-3) A proporgédo aurea existe entre os segmentos (d) e (b).

4-4) A proporgéo aurea é encontrada apenas entre os lados de um retangulo,
que por propriedade possibilita encontrar um outro retangulo de igual
proporgdo que é subtraido de um quadrado de lado igual ao lado menor
do retangulo original.
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Resposta: FVFFF

Justificativa:

O candidato ndo precisard usar todos os instrumentos de desenho; mas,
podera medir os segmentos e verificar a razdo entre eles. Deste modo, pode
constatar se a razdo corresponde a da proporcéo aurea.

Em segmento qualquer, dividido em dois outros (Smaior e Smenor), temos que:
Smaior _ (Smaior + Smenor)
Smenor Smaior '

Se Smaior=1, entdo, Smenor =

J5-1

5
0-0) FALSA, pois no decdgono regular € que se observa a proporcdo aurea

entre o raio da circunferéncia e o lado do poligono inscrito;

1-1) VERDADEIRA, porque a razdo entre estes segmentos é de % -
V5-1.

>

J5 -1

3-3) FALSA, porque a razdo entre essas duas medidas ndo é 7 a

2-2) FALSA, porque a razédo entre essas duas medidas nao é

propor¢éo aurea existe entre os segmentos:bec,ced, d e a;

4-4) FALSA, porque a proporgdo aurea € uma razéo entre dois segmentos, e
esta proporcédo é encontrada na natureza em varias situagdes, inclusive
nas propor¢cdo do corpo humano, Esta propriedade € uma caracteristica
do retangulo aureo, muito utilizada e admirada pelos artistas da idade
média.

QUESTOES DE CORRECAO VISUAL

15. Afigura é a planta de uma piscina composta pela intersecéo de trés cilindros de
revolucdo, com bases de centros A, B e C. Seu fundo tem trés niveis diferentes,
sendo 0 mais baixo o do tridngulo curvilineo DEF, resultante da intersecdo dos
trés circulos. Use homotetia ou qualquer outro processo para duplicar as
medidas lineares da figura, transferindo-a para a folha de respostas. Nela,
localize a posicdo do ralo de esgotamento da piscina, que deve ser equidistante
dos lados do triangulo curvilineo DEF. Justifique a determinagdo desse ponto,
através de lugares geométricos.
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Resposta:

Justificativa:
E uma questdo de tragado a instrumento, localizando a resposta na interseco

da mediatriz de BC com a hipérbole de focos A e B ou com a hipérbole de focos
AeC.

16. A figura abaixo é uma vista ortogonal de uma cadeira, olhada de cima para
baixo. Represente-a na mesma escala, de duas outras formas distintas,
justificando o tipo de representacéo utilizado. Responda na folha de respostas.

Resposta:

Justificativa:

E uma questdo de tracado a instrumento. O candidato pode usar outras vistas
ortogonais e/ou perspectivas. Também pode usar a planificacdo da superficie
ou qualquer forma de representacdo que seja capaz de descrever.
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